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Resumo: Foi avaliada a incluséo de polpa citrica (PC) e fibra de laranja (FL) em dietas extrusadas para
caes. Cinco dietas balanceadas foram formuladas: controle (CO, sem adicao de fibra), trés inclusoes (3%,
6% e 12%) de PC (3PC, 6PC e 12PC) e inclusdo de 6% de FL (6FL). Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e as medias comparadas por contrastes polinomiais e ortogonais (P<0,05). A inclusao
das fontes de fibra promoveu reducao quadratica da amperagem, presséo, energia mecanica especifica
(EME) e energia especifica total (EET) aplicada a massa (P<0,05). N&o houve efeito de fibra sobre a
Ingestao das racoes (P>0,05), porém, esta reduziu linearmente o coeficiente de digestibilidade aparente da
MS, MO, amido e EB (P<0,05). O escore fecal e a concentracéo de amonia nao foram alterados (P>0,05),
mas houve aumento linear e quadratico (P<0,05) nas concentracoes de acidos graxos de cadeia curta totais,
acetato, butirato e lactato. A FL mostrou-se mais fermentavel que a PC, com menor pH, e maior valerato e
|actato nas fezes dos caes (P<0,05). A dieta contendo 6% de FL foi preferida pelos caes, quando comparada
com a dieta CO (P<0,05), enquanto as comparacoes entre 6PC e CO e entre 6FL e 6PC resultaram em
preferéncias semel hantes.
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EVALUATION OF THE INCLUSION OF CITRUSPULP AND ORANGE FIBER ON
DOG FOODS

Abstract: The inclusion of citrus pulp (CP) and orange fiber (OF) on extruded dog foods was eval uated.
Five balanced dog foods were evaluated: control (CO, without fiber inclusion); three inclusions (3%, 6%,
and 12%) of CP (3CP, 6CP, and 12CP); and 6% inclusion of OF (60F). Results were submitted to variance
analysis and means compared by polynomial and orthogonal contrasts (P<0.05). The fiber sources inclusion
reduced quadratically the motor amperage, mass pressure, and specific mechanical energy transference
(P<0.05). No fiber effects were verified on food intake, however it reduced linearly the CAD of dry matter,
OM, starch and crude energy (P<0.05). Fecal score and ammonia concentration did not change; however, a
linear or quadratic increase was verified on total short-chain fatty acids, acetate, butyrate, and |actate
concentrations (P<0.05). The OF was more fermentable than CP, inducing lower fecal pH, and higher
valerate and |actate concentrations (P<0.05). The food with 6% OF was preferred by dogs over the CO food
(P;0.0S), while the comparisons between 6CP and CO, and between 6PC and 60F showed similar food
preferences.
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Introducéo: O Brasil € o maior produtor mundial de laranja, sendo a maior parte destinada a producéo de
suco. Durante seu processamento, alguns componentes da fruta séo descartados e utilizados para o
desenvolvimento de coprodutos, como a polpa citrica (PC: 8% umidade, 7% matéria mineral, 6% extrato
etéreo, 6% amido e 55% de fibra alimentar) e a fibra de laranja (FL: 8,5% umidade, 3% matéria mineral,
3% extrato etéreo, 2,5% amido e 75% de fibra aimentar). Embora o uso de fibras na nutricao de animais de
companhia receba cada vez mais atencao, estudos rel acionando os beneficios de fibras de frutas associados
a saude dos animais sao escassos. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar aincluséo de PC e FL
em dietas para caes sobre 0s parametros de processamento, macroestrutura dos kibbles, digestibilidade dos
nutrientes, caracteristicas e produtos de fermentacao nas fezes e palatabilidade das ragoes.

Material e Métodos. Uma dieta controle (CO), a base de milho e farinha de visceras de frango, sem adicao
de fontes de fibra foi formulada (FEDIAF, 2016). As fontes de fibras foram adicionadas a dieta CO em
substituicéo ao milho, gerando quatro tratamentos: adicao de 3%, 6% e 12% de PC (3PC, 6PC, 12PC) e de
6% de FL (6FL). Asdietas foram processadas em extrusora de rosca simples (modelo MEX-250, Manzoni
Industrial Ltda, Campinas). Os parametros de processamento e amostras a saida do condicionador, extrusor
e secador foram coletados a cada 10 minutos, durante 4 vezes, representando as unidades experimentais.
Também foram determinados a EME, ETE, EET, macroestrutura dos kibbles, gelatinizacao do amido e
digestibilidade in vitro da MO. Trinta caes da raca Beagle foram utilizados, sendo 10 dias de adaptacao e 5
dias de coleta total de fezes para o ensaio de digestibilidade e coleta de fezes frescas para determinagéo de
acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e ramificada (AGCR), pH, ambnia e acido lactico. Os testes de
palatabilidade foram realizados com 30 caes, pelo método das duas vasilhas, com as seguintes
comparacgoes. CO versus 6PC, CO versus 6FL e 6PC versus 6FL. O estudo de processamento seguiu
delineamento inteiramente casualizado, com 4 repeticoes por tratamento. Os estudos in vivo seguiram
delineamento em blocos casualizados, com trés blocos, dois caes por tratamento em cada bloco, totalizando
seis animais por dieta. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas por



contrastes polinomiais e ortogonais (P<0,05).

Resultado e Discussao: A temperatura do pré-condicionador (84,1+0,9°C), umidade da massa
(22,5+0,07%), produtividade da extrusora (187,8+5,8 kg/h) e aplicacao de ETE nao diferiram entre dietas
(P>0,05; Tabela 1). A inclusao de PC promoveu reducdo quadréatica da amperagem, pressao da massa,
EME e EET (P<0,05), com aumento quadréatico da temperatura da massa (P=0,04). Reduziu, também, a
expansao dos kibbles, gelatinizacao do amido e digestibilidade in vitro, gerando kibbles com densidade
24g/L maior que CO (P<0,05). Ja a FL nao alterou (P>0,05) a gelatinizacdo do amido, que foi maior
guando comparada com a inclusao de 6% de PC (P<0,05). A inclusao de fibra nao alterou a ingestao das
racoes (P>0,05), porém, os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, MO, amido e energia
bruta reduziram-se linearmente (P<0,05) com a inclusao de PC, sendo também menores que CO para a
racao 6FL (P<0,05). A producao de fezes aumentou linearmente (P<0,05) com ainclusao de PC, sendo
tambeém maior para caes alimentados com a ragao 6FL em comparacao a CO (P<0,05). A adi¢do de PC
resultou em aumento linear e quadratico (P<0,05) nas concentracoes de AGCC totais, acetato, butlrato e
|actato das fezes dos caes. A FL mostrou-se mais fermentavel que a PC, resultando em menor pH e maior
concentracao de valerato e lactato nas fezes dos cées (P<0,05). A dieta contendo 6% de FL foi preferida
pelos caes, qguando comparada com a dieta CO (P<0,05), enquanto as comparacoes entre 6PC e CO e entre
6FL e 6PC resultaram em preferéncias semelhantes.

Tabela 1. Pardmetros de processamento & macroestrutura dos kibbles, coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes & produc3o, caracteristicas e concentracdo de
produtos de fermentacdo nas fezes de cies alimentos com dietas extrusadas com diferentes inclusdes de polpa citrica ou fibra de laranja
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! Dietas: OO — confrole, sem adigdo de fontes de fibra; 3PC — 3% de polpa dtrica; 6PC — 6% de polpa citrica; 12PC - 12% de polpa citrica; 6FL — 5% de fibra de laranja. * Erro padrdo da média (n = 4 para processamento; n = 6
para digestibilidade e pardmetrosde fezes). ! Contrastes | inear ou quadratioo da inchusdo de polpa citrica * Contraste ortogonal: 8% de polpa citricax 6% de fibra de lamanja; controle x 6% de fibra de laranja

Concluséo: A PC reduziu a aplicacéo de EME, EET e, com isto, promoveu menor expansao dos kibbles e
gelatinizacédo do amido. A FL n&o limitou a aplicacao de EET e nao reduziu a expanséo dos kibbles e o
cozimento do amido em relacdo a dieta controle. Ambas as fibras se mostraram fermentaveis, elevando a
concentracao de AGCC, incluindo ade butirado e reduzindo o pH das fezes. A FL foi mais fermentavel que
a PC.
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